
 ��&��� 1

������� ��� .�����


)9����

�

��
��������� �


��
�������������

?����� ������� 4������� ������
���	� �	 �	�� ������� ��� ���� �	��
�� �������

���	� �=��
������ �� �	���� 	�A���� ����� �	 �� 
��������� ����� ?	����
�
�� ���� �		� ��� ���� ����� ��
����
� �	��������� ������ �	�����
����� 8	
�
�������� ��� 
������ �
� 
��������� ������ �� ��� ���� 	� &����
-������ �		
�
�������� ;� ���� �	�����
 ��
� 
����� �	������ �� ���� �		
������ ������
@
���

1#' ������� ��� ������ !���!���

,� ��� ���� ���� ���� ����� ���	
�� 
����� �	������ ����� ���� ���
�������
	��
���� ���� �� �	� ��
���������
 �	 ��� ����� �=��� 7� ����� ��
�����

* � �!�����" ��

���� ��� ���� �%��� ���
� " �� ��� �	����� �����
�� 
����� ���	�����

7� ��� ������ ���� 	� ��� �
���	�� ������
� ��� ����
� 	� ��
����
� �	
 ���
��	����� ��� �������� 	� ��� ����������
����� ����������=����������
�����
����� !��� �� �	� �	 �	
 ��� ���� ���� � 
����� ���
���� ���	����� !�� ����
�
	� ��� 	
���� �	 ��� ����
� 	� ��
����
� �	� ����� ��� ���� ����� ��
��	��� ����

* � �!�����" ��

���� ��� �
��� �%���

��

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� ��

,� ��	�� �� @��
� *� � ��� 	
������ E������F ��	����� ����
� 	� ��
����
� E��F
�� 4
������ ��
���������
 �	 ��� ����������
����� ������ �	 � ��� �	����	�
���� !��� ����	� ���
����� ��� 
����� 	� ��
����
� 	� ��� ��	����� ��� ���
���
���
����� ��� 
����� ������
���	��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������

�����

&�

*	�3�%5�	���+
���	�

�"	�� ���	�

*��	�#�%"��%���� �����

*��	�#�&��%���	� �����

�
�����

�
�

��

���

��

���

�������������������
�������������������
�������������������
������������������
�������������������
�������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
���

����������
����������

����������
����������

����������
����������

����������
����������

����������
��

���������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������
���������������������������������������
��������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������

������  ��
 1��	��
� �������� ������� �����"����������"�������
�� 
�� �� ��8���

�
�� � ���
�
�� ��	
�� �����
��� ��� ������ �
 ���	��
� ��������� '
�( 
� ���
��	� ������ ��

��� �����"���������� ����� �� ��� ��
�� 
��� �� �
�� � ������ �=���
�� ��	
�� �
 ����������

��
� ��	���� ��� �=���
�� ��	
�� ���������
���

!�� �	����� �����
�� 
����� ������
���	� �� ��	�� �� �������= 1 �	 ��

� � ����
�!

��
���

"�
%

��
��

���
� "% �� ��� �	����� �����
�� 
����� ���	�����

!��� �� � 3���� ����
��������� �	�������	� 	� ��� ������ ������
���	� E���� ���� F
	� ��� �
���	�� ������
 ��� ��� E�3��
� 	�F ��� ���	���� ���� ������	� 	� ����
���� 
����������

�
�� "� ��� 7� �� ����
 ���� ��� �	��� 
����� ���	���� ����������

��� ������ ������
���	��

!��� �� ���� �	 �	��
������ �� ��� ����� ���� ���� �� 	�A��� �� ������
����
�	 ��� �	��� ����� 	� ������ �� ����	� �� ������
���� ��� ��
���
� ?����

����� ������
���	� ���	��� -�
	�

)�� �	 ����� ��
����
�� ��� �		
������ 
����� ������
���	� 
�3��
�� � �
����
�
���� �
����	
����	� 	� ��� �	��� ������
���	�� !��� �� ��	�� �� �������= 1
�	 
����� �� ��� �	��	���� �=�
����	�I

�� � �
�!

��
���� � ����

"�
�

��
��

���
� "� �� ��� �		
������ 
����� ���	����� �	�� ���� ��! �� �� ��� ����
�	� �
�������	��� ������
���	�� ����� �� 
������ �� ��������� @
���� �� ���
E����� �� ���� ���� �����F ��� ���	���� �� �� �������� �	������ ������
���	�
�	��	����

�!

��
� ����

"�
�

��

���� �� ��������� ��	� ����� ��
����
� ��� ��� 
����� ���	���� "��

7� �� �	������ ���� ���� ��� 
����� ����� 	� �� ��
�
��� �� �����
�� �� �
)	����
�
���
� ����� ��� ��
�
��� �� "���� �� � �	������ �
	��� ����� ���

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� �


����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������
�����������������������
������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������
��������������������
��������

������������������
������������������
��������������������
��������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������

�����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������������

:)�+ %�+�% ��%	%�,�

8�%�� � ��%,�	�
��

��

��

������  ��
 B������"��	�� ����������� �
 ��� ��	
�� ����	 �
 �� �
����
��  �
��

�� �������� ���
��	� ��	 �����	 ����	� �������	 ���� ��� ���
2��� �
 ��� ���� �����	

����	 �
 ��� �
����
� 
� ����������	 �� ������ ��� ��� ��	�� �
�� ������� � ��	
�� ����	 �


�� �
�
��� � ��� � &�� 
��������
�� ��������� ��� ��
����
�� �
 ��� ��	�� �
���� ������� ���

���������� 
� 
�����	�

��������� �� � ��
����	� ��
����� ���� �
	� ��� 
���
� )�� �	 ��� ��
����
�
	� ��
��� ��� �����
�� 
����� ���	���� ���� ���
���� E��� @��
� *�#F�

&	 A����� ��
��� �� ��� �����
�� 
����� ������ ��� ��
�
��� ����� �	 ��
������
������ 7� ��� ���� 	� 	�
 ������� 	���
��
� ��� ���� ���� 	� �����
�� 	��
����� ��� �	 ����� ��
����
�� !�� ����� �� ��������� �� ������ ��
�������= 1�

7� 	
��
 �	 ��� � ������� �	
 ��� ��������� 	� ���� 	��	���� ������
���	��
��� �� �	�����
 � ����	
��� ������� ��� ��
���� ��
���� 
������� �� ������
���	����� ��	��   ��B� E���	
��� ��� ���	����
�F�

8	
 ��
��� �� ��� ������ �	
� ���� ��! �� � �� ��� �=�
��� 	�
 
������
�� ���� !�� ����� 	�   ��B� �
�������� �	 "� � ��� � �	�� �� !��� �����
�� 	��	���� ������
���	�

������� � ��� �� ����� �	���� � ��� �	�! ��

!�� �������� ���� ����� 4����
���� ����� 4�� �	
�� �	����
��� !��� �����
��
���	� 	� �% ���	�� �� �	�
 ����� ��� 	��	���� ������
���	� ������ �� ���
�
�������	��� 
������� ��	�� E��� ������ 
����������� �����F�

?	����
� �� ���� 4����	
���� �� � ��	� ��
����� ������� ��� ��
���� ��
����
�� "� � 	����� ��� 	��	���� ������
���	� �	
�� 	�� �	

������� � ��� �� 	���� � ����

&	 ���� ���	
��� ���	����
�� �
�� ��� 	���
 ������� ��� ��	� ���� ��
�����������
 ��  � $� S �#� A��� ���	
� �� ���� ��� ��
����� P��� �#� ��
�	

���K !��� �� �	�� ��
�	�� �
������ ���������� �	
 � ��
����� ���� �� �����
4������� �� ��
���� �
������

6�� 
������
 ���� �� �� ��� ������
���	� ���� �� E���	����������F �����
�� ��
��� �		
������ ������� ���� �� � ������� 	���
��
� )�� �	 ��� ����� ��
����
�
������� ��� ��	� ��� ��� 	���
��
� ��� ����
��� 	��	���� ������
���	�
������ 4	��
������� ��� �	
��� ����	���� ������
���	��

�������
� �
� �
����� �	 3�����	� G�����H 
������� &	 �	� �	 �� ��� �	��
�	�@����� �� ��� G�����H 
����� 	� ��� ���������	� �� 3�����	�> !�� �����

��
�� �� ��� &����
-������ �		
������ ���	���� 	� ������ 7� � ��
��� 
�����

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� ��

��
����	�� ��� ����� 	� ����� ��

��!
 � ��� ��!

���
� ��

!��� ����� �� �� ��	��
 ���
 � ������� �	�� ���� ��
 �
	� ��� 7�� ����� ����
�3����	�� ��� ���� 	� � ��	�	� �� �	����� �� � 
����� ��
����	� ��� ���
������
���	� �=�
����� �
	� ��� ����� ��� 
����� �� �� ����
��� �		
������
������
���	� 	�

� � ��! ��

���
 ��� ��
���� 	� ��
��� 1	��
��� ���� ���� ��� �	
��� ����	���� �������

���	� 	�

� � ��! �� � ���

&	 �	
 ��
���� ��
����� 
����� ����� ����� �	 ������
��� �� �#� �� ��� �		
���
���� ������� !��
� �� � �$� ������
���	� 	��	���� ��� ����	���� ������ ��
�����
�� �� ��� �		
������ �������

!�� ��	�� �	���� �� ��
� ��	�� �	 ��� ����� 	� ����� ���� ����
 
	�����
��� ���� ������ (���
���� �� ����� ���������� ���� �=������ ��� ����� 	�
������

(�� ���� �	����
 
������
 ���� �	
 ��� �	��� 	���
��
� �	�����
��� ����
��	��
� �� ��� ���� 	�A��� ������� ��� 	���
��� 
����� ������
���	� ���� ��
3���� ����
���I

���� �
��!

��

�
���

�

�� "�
���

��

�

�

���
� "��� �� �	����� �����
�� 
����� ���	�����

!�� ����	

�
��� E����� ��
����
�F �������� �	��� 
����� ������
���	� ���

��� 
����� ���	���� ����	
 ���������� �	��� 
����� ������
���	�� !�� �	���

����� ������
���	� ��� ����
 ���	�� �	������� ������� "��� 
 �� !�� �	���
������
���	� ���
	����� -�
	 �� ��� �	��� 
����� ���	���� ���
	����� ��� �����
	� ������

8	
 ��� ���� 	� ��� ��	� ������� ��
���� ��
����� �� �
� ���
	=������� �	���
	���
��
�� ��� �� �� ������ ���� ���
� �� �	 ����� ��
����
� ������� ��

�!��
����� �� �����	 �� 
���"
���
�� ��	 ��������
�� ����
������

��� ��� ��	��� �	��� 	� ������� �� ���� �����
� ��� ��	��� ������
���	�
��

���� � �� ��� 	����� � 	�	� ��

!��� ����� ���� �� ���� 	���
�� ��� ��	� E���	����
�� �
�� ��� 	���

������ ���	
��F �	 ������
��� �� 	��� :�:#� E�	����
��F ���� �� ���� ���
��
����� '�	�� �
���� �� �	 ��	�� �	 ��� ����� 	� ����� ���� ��
���� �
�����
��� ��
��� ������
��� ���� ��� �	
��

8���
� *�$ ��	�� � ��	� 	� ��� �
�������	��� ������
���	� �����
�� �� �
������� ��� � �	��� 	���
��
 
������������ �	
 �� 	�A��� ������� �	 ��� �����
�	
�-	� 	� ����� �	�� 	� � �����	� �	��
 ������� ���
���� �
	� 
��� �� � ��
��

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
	

�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������



��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�

�
-
�
�
�

�
"
%
�
5
"
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�




��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������





�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������

��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

;""%+����� +�����	� ��� ����� ������ ,%"� .��	� �"��

!� �


�<���

+������ ".��%-�%

�"	�� ".��%-�%

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������
����������������������������������
��������������������������������
���������������������������
���������������������������
�������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
����������������������
�����������������������
���������������������
����������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
����������������������
���������������������
�����������������������
������������������������
����������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�������������������
������������������
������������������
�����������������
�������������������
�������������������
�����������������
�������������������
������������������
�������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�������������������
������������������
������������������
������������������
�������������������
������������������
������������������
�������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
����������������

������  ��
 -�	
�� ���������
�� �
 �� ��8��� 
���"
���
�� �� '�
���( ������ �����
��

�����	� � ����� ���� �
 � �
��
�� ����� ������� �� �������	 �� � 	
����� �������� '���

�����( ��	 ��� �����
�����
�� �
 ���� ���������
�� �� ��� ��
������ 
���� �
 � �����

�������� '������ �����(�

�������� ��� �	���� �	��
�� ��� �	�� �� ��
� ��	�� �	 E��������F ������
���	�����

!�� ������
���	� �� ��� ������� 	���
��
�� �
��� ����� E����������F �� �� �
�� � �	� �B�� �
	��� � � ����! ��� ���	��� -�
	 �� � � ��! ��

��� 
������ � ��=���� �	������ ����� 	� �� � ��� �����	� �B�� �
	���
� � ����! ��� ���
 ��� ����� �	
�-	� ��� 	���
��� ������
���	� ����� �	
-�
	� ��� �	 �	�� ��� ��� "� ������� �	 -�
	��

�-�	
�� ������ �����
�� 
� ��� 	
����� 
���� 
� �
��� �� �������� � 

�
�� 	 	 ����

!	 ��� �	����� �����	��
� 	���
��
 �	����
� ��� ������
���	� ����� ��������
��� ����� �� �� � ���� �����	� �B�� �
	��� � � ����! ��� ;���
���
	������ ��� ����� �	
�-	�� ��� �	��� ������
���	� ���	 ����� �	 -�
	 ��
��� �	��� ���	���� ���
	����� ��� ����� 	� ������

�
������� �� ��� ����� �	
�-	�� ��� �3����	� �	
 �	��� 
����� ������
���	�
����
��� ��� �	 ��� � � 	� ?	����
� ��� "� ��� � 	 �� � �����
 
���� �	
��� ������
���	� ����� �	 -�
	�

1#+ ������� ��� ���������� !���!���

7� 	
��
 �	 �����
� �
�����
�� �	������ �� ��� ����������
�������
	��
����
�	����� 	�� ����� �� ����� % �������	�� �� �	�
 ����
��� ������� �	�
���� # �	
��� ����� �������	��J	�� ����� �������	� �	
 ��� �
�����
��
�	������ ��� 	�� ����� �������	� �	
 �
����� �	 �	
� ���

&���� % �������	��� �
������ �
� �	� �	������� �� �� ����� �	 ����� 	�� �����

��� �
	��
���� �������	� 	
 ��� ����
����� �������	�� 8	
��������� �	

�������-��� ��
��� �
�����
�� ��	������� ��� ����
����� �������	� �� �	� ���
���� ���	
����� ������� ��� ���� 	�A��� 
������ �� � �	������ �������� �
	�
��� �
���
� ���� ��� �=��
������ �	������ ����� ��
����
���

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

���� ����� ��������� 
� ���� ����
���� �������� 

 ��� ��
���� ���� 
� �����
�����

�������
��� ��	 ���"�����
���

!�� ��
����
 	
��� �� �	� ��� ��������� ��	�����O 	�� ���� ���� ��� ����
�	��	���� 	� ��� ��	����� �� ����� !�� ��
����
 	
��� 	� � ������� 	�A���
�
����
���� � ����= �� ���������� 8���
� *�% �����
�� � ����� ������� 	� ����
� ��	����� 	� � ��
����
 	
����

������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
���������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

�

������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
������������������
�����������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�����������������
���������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

�

�&�� �
�
����������

� ;�%	���% "%.��
�%"��+ �

*	�3�%5�	���+ ���	�#���	� �����

�
�

��

�%

+

�%

����
�����

��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����
����
����
���
���
���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�������������

������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
�������������

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��!

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
����

�,

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�

�

������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
��������������������
��������������������
��������������������
���������������������
���������������������
������

�
������

������  ��
 1��	��
� �������� ������� �����"�������
�� 
�� �� ��8��� 
� � �
������

���
� �����	 � ���� � � ��� �
���� ������� ��"�"! 
� �
���	 �� �� ����� $ � ������������

�����
�� �� ��� ������ �� ��� �����"����� ������ ����� �� 
� ��� ������� �������	 �
������

���
��� �����
��� ��� ������� �������� �
 ��� ���	��
� 
� �� �
�

����������� ���

���8���
�� � '�
 ��
�� !( ���� ��� �����"����� ����� 
� �� ��� �
������ ���
��

7� �� �	� � �
����� �=�
���� �	 
��	
	���� @�� 
����������� �
������� ����
������
������
���	� �� �����
�� 
������� �	 � ��
����� ���� �� ��������� ������ �	
��� ������� ���� �� ��������� �� ,������= 1� ?�
� �� ���� 	��� �� �		����
��������� �� ��� ����
������ ������
���	� �����
�� �� � �	��� 	���
��
�

8�
��� �� �		� �� ��� ����	���� ����
������ ������
���	� "�
� �� ���
� "� �� ���

��
����
 	
����� ���	����� !��� �� ��� ���	���� ���
� ��� ����
������ ������
��
��	� �
������� �������� ��� ����	���� �
�������	��� ������
���	� ��! ���
	


"�
�

�
� �!

��
� 	�

7� ��� �� ��	�� ���� ��� �	����� �����	��
� 	���
��
 ����� �	
 ��� ���� ��
����

	
���� 	����� � 
����������� ������� 	� � ������
���	��

���"
�
�

�
� �!

��
� 	�

���
� "� �� ��� ��
����
 	
��� ���	���� �� �����
�� �� ��� �	��� 	���
��
�
,���
 � ��� 	� �����
��� A��������� ���� ��� �� ��	�� �	 �� �3�������� �	

�-������ 
�� �
�� � � 	 �������� ����
��� ��� ��	 �������  ���� ����� �� ���

�
����

"�
�

�
�

�!

��
�� � �"�

� �
���

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

������ ����
 ����� �
����	
��� �	 ��� �
��� 	� ��� ������� 	���
��
 �����
��� 
����������� ����
������ ������
���	� �	
 � ��
����
 	
��� ��

��� �
��!

��
���� � �"�

�  �
���

���
� "�
� � ���"

�
� �� ��� �
�����
�� E	
�����F ���	���� �� �����
�� �� � �������

	���
��
�

!�� ��	�� �
������� �� 	��� ����� �	
 ��
����
 	
����� ��� ��� 
����� �������
�	 �� ����� �	
 ��� ����� 	� ��
��� �
�����
�� ���	����� �� �� �
	��� �� ,��
�����= 1� ���
� ��� ����
������ ������
���	� �� ��� ��
������ 	
 ��	����� 	�
�� ���������� 	
��� �� ��
�����

,� ����
������ ��� ���	
���� 	���
����	� �
	� ��� ���� �3����	� �� ��� �	��
�	����I ����� ��� � �� ��! ������ �� �� ����
 ���� �	
 "�

� � �! �� ��� ��
��
��
 ���� ������
� ����	���� ������
���	� E��! ��F� 8	
 "�

� 
 �! ��
��� �� ������
 ���� ����	���� ������
���	��

,� "�
� � �! � ��� 	��	���� ��� �������� �	��	����� ������ ���� 	���
�


��
�������� � ��
����
 	
���� ��� ��� ����
������ ������
���	� �� ����	����
E��! ��F�

!��� ����� �� ���� � ��
������ ��
����
 	
��� 4�		��� ����	���� ���� �����
��
�� � ������� 	���
��
� 
����������� ������ �	 �	� ��	� �� �� ��
������ ��
����

	
���� �����
�� �	
� ���
 E���� �� &����
-������ �		
�������F�

�	����
����
 	
����� 	� ��� 	���
 ����� ����
 ���
����� ����
������ �������

���	� ���� ���� �
� ������ ��� �3�������� ��
����
 	
��� 
����� E����� ���

��� ��
�����	� 	� � ������F� ���
� ��� �
�����
�� ���	���� �� �
����
 ���� ���
��
����
 	
����� ���	�����

!�� 	��	���� ������� ���� ��� 	
��� �	�� 	������ 	� ��� �3�������� ��
����

	
����� 
������ !���� �
� �	��
������� ����	
� �	 ��� ��
�����	� ����� 	� �
������ ���� � ���
�� ������
�� 	
���� ���� '�
��
�� �� ���� �� ��������� �� ���
��=� ������
�

<		���� �� ��� ����
������ ������
���	� �3����	�� 	�� ��� ��� ���� �� ����
�� 	��	���� ������
���	� ��� �	 ��� �
�������	��� 
������� ��	��� 	�

��#
�� �
���!��

����
�

8	
 ��
���� ��
����� �� ��	� ���� �
	� � �
���	�� ���������	� �� ��	�� � 
���	�� �

!��� ���
� �� �� 4��������� ������
���	� 	�

�!

 �
���!

��

"�
�

��
�

��� �	 ��� �
�����
�� ���	���� ��	��� �	
���� ���� ��� ����	���� ������
��
��	��

7� �� ���� � ���� ����� ��
������ ��� ��� ��	� ������ ���� ���� �	�����
���
�	���� ��
��� �
�����
�� E����� �	
�-	������F ��	�� �	 ��
���� ��
���� �� "� �

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

	����� �� ��� ��������� ��� �������� ������
���	� �� �	��	��I ����� ��! ��

�3����  �� ��� �������� ������
���	� ���� ��I

�!

 � �� 	���� � � � ��

����� ���	
��� ���	����
�� �
�� ��� 	���
 �������

!��� ����� ���� ��� ��	� ���� �����
 �	 �� ������
���� �	��
�� ��
����
����
� �� ��	�� $� E��� �	
��� R � ���� ��� #� ��������F� !��� ���
	=�����
����� �� �3����� ����� �	
 �	��� ��� ������� 	���
��
�� ,� �� �=�
����� ���

����
 ��� ��
���� �	��������� 	� ��� ���� �� �	��

�.
��G *����� ���������� �����
�� 	��� ��� 
������ ������
�� ����������

1#, ������ ��� ���������� ���������� ��!)����

7� ��� �
���	�� �����	��� �� ���� �
����� ��
��� 
����� ��� ��
��� �
�����
��
�	������ 	���� &	 ���� ������� �� �	�� 
����� ��� �
�����
�� �	�������
�
� �
�����> !�� ��	����� �	������ ���� ���� ����� � �	����
����
 	
��� 	�
�	�� �	
���

7� �� �	������� �� ��� ���� ���� 	� �
������� ���� �� ���� �	
 ��
��� �
����
��
�� 	
 ��
��� 
����� �	������� �	 ��������� ��� ��������� ��	����� �� �	�

�������	��� !�� �
	A����	� 	� ��� ��	����� 	��	 � "�� #��������	��� �����
��
���� ���� ����� ��� 
����������� 	
����

7� �� �	����
 3���� � ����� 	��
���	�� ���	����� �
���� ����	
 �����
�� ,
�	
� 4�������
��������� ����	� �� �	 �
� ��� �	
� 	�� ��� �3�������� 4����
�	����� ������
���	� �� �	������� ��� ��	 ������
���	�� ���� �� 	�������
���	
� E�	
 
����� ��� �
�����
�� �	������� 
�����������F�

!��� �� � 
��������� ������ 	��
���	�� !�� ������
���	�� ���� �� ���� �	
���
	�� �	 ��
 ��� �	
�� �� ��� 
����� ��
����	� ��� �� ��� ��� ���� �� �� �
����	���� �����
� !�� 
�������� 
����� ������
���	�� �� �����
�� �� ���
������� E�		
������F �
���� �� ����

�� �
��!

��

�

��� � ����
"�
�

��
� �

"�
�

��

�

�

���
� "� ��� "� �
� 
����������� ��� 
����� ��� �
�����
�� ���	���� �	��	�
����� �����
�� �� ��� ������� �
����

&	 ��� �� �	 ��� ��������� ��� �
�A���	
� ���� � ��
����� ���� �	��	� �� �����
�� ����� ���� 
����� ������
���	� �� � ����	���� �����
> �	� 3����� �������
�� �
� �	� �	�� ����


����
 ��
�
�������� ���
� �
� ������	��� �
�����
�� ������
���	� �	��	�����
�� 
����������� �
������ 7� ��	��� �	� �� ��
�
������ ��	���� ������� ����	���
�
�A���	
��� �� �
�������	��� @��� ����
�	 �
�����
�� ������
���	�� �� �	��
������

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

*� 	������� ;��� ��� ����	
 
������ ���� �	��� �� �����	���� ��� 3�����
����	���� ����
�
�����	�� �� �
	����� ������� ��� 
����� ������
���	� �3����	�
���	 � �
	�
�� �	
 ����������� ��� ��	����� 	
����� 7� ��
	�� �
�������	��� @����
��� 	
���� ��
� ��� 	� ��� ��
�� ���� �	���
�� �	 ������
� 
����������� �	���
��	�� E��������� �� ��� ��=� ������
F� &	 ���� �	 ��� �
����� �	�
����

!���� ��	�� ��� ���� 
	����� �	�� � ��	��� !�� �
�������	��� �	
�� �	
��
��
������� �	����
��� ��� ��� ���� ����� �� ����� �	�� ��� ��	��� !���
������
���	� �	������ �	�� 
����� ��� �
�����
�� �	��	������

6	�� ����� �	��	����� �
� �	��@�� �� ��
��� ���������� ?����� ���
� �� ��
����� 	�� �
�����
�� �	��	���� �	 ����	
 ���	 � 3���������	���� ���������	��
7� ���� ���	�� ����
 ����
 ���� ���� ���� �� �� 	��	���� ������
���	� �� ���
�
�����
�� ��
����	��

!	 
���
� �	 ��� ���� �	�� ��� ��	�� �=�����I ��� ���� ���� ���� �� �
�����
��
����� ��	��
 ���� �=������� 7� ��� ���� �� 
	���� �� ��� ��	��� �� ���� �	�� ����
����� ���� �=������� 7� ��� �	� ������ ���� �
����� ����� ��� ����� ���� ��
����������� ��� �	� �	 �� 
����������� ���	�������

!�� ��������� 	� ��� ����
��� 	��	���� �
�����
�� ������
���	� ��� ��
�	��� �� � ������
 ��� �� �	
 ��
��� 
����� �	������� !�� ����
��� 	��	����

����� ������
���	� ��� �
���	���� �	��� �	 ��

������� �
��!

��
���

"�
�

��
�

,� ��������� �� �������= 1� ��� �
�����
�� �	��	���� ��� ��� ���� �	
��
��� ���� � ����	
 # ������� 	� $ ��� ���� "�

� 
������� �� ��� �
	���� "�"��
�����

������� �
��!

��
���

"�"�
��

�

7� �� �
� ��	�� �	 � ����� �	�� ��� ��� �
	���� "�"� �� 	� ���� ��� �����
� �����@���� 
	��� 7� ��� �	� �
����� 	� ��
��� ���
� ��� � �� �����@����
���	������ ���� �	 �	������ ��� ����	��

,� �� �=������ ��� 	�
 ��	� ��
����� ����� �	�����
��� �	�� �� � ����� 	�
��	�� :�99�� ��� ���� ���� �� �� ����� 	� %* ���
��� 	� ��� 
����� �	��
��
��
��� �	 ���� "� � �	��� ��� "� � 	���� 7� ��� ������� 	� ���	����
��
�
�� ��� 	���
 ������� ��� 	��	���� �
�����
�� ������
���	� ���� ��

������� � ����	��� 	�� � ���

��� �����
�� �����
�� �
�� 
� ������� � 
� � �����
�� '"H�< �I��( ���������
���

!��� �� � ��
� �����@���� ������
���	� �� ��� �������� �
�����
�� ��
����	��
����� ������� ��� ��
����	� 	� �
�����
�� �	������� 8	
 �	���
��	�� ��� ��
���	 ��������� ��� �	��� 
����� ������
���	� 	� ��� ��	� �	
 ���� �����
�	� �����

�� � ��� �� ��	���� � �� 	���� � :�+��

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

7� ����	���� ��������� ������� � 	 ��� �� � ��� �	 	�� ��� �=���� ����
���
� ���� �� � �����@���� ����
���� ������� ��� 
����������� �
��� ��� ���
����	���� �
��� 	� ��� ��	��

!�� 
����������� 
����� ������
���	� �� ������
 ���� ��� ����	���� ������ ���
��� 	��	���� �
�����
�� ������
���	� ���� ����� ��� ��	� �	 ��
�� � ������
�	
� ��
	���� �	��
�� ��� ����
� 	� ��
�� ���� ���� ����	� �	��� ����
�
��������

�� ��	������	 ���� ��
�� ����� ���� ����	 ������ 

 ��� ������ ���������� �����
��

���������� 2��� '��
�� 
� ���
����� ��� 
� 
���������� ��� ��
��(�

&	 ���� �	
 ��� 
����
 ���� �
�������	��� @��� 	� ������ ��
��� ��=�� ��
���� �	
� ��
	��� �� �=����� �� � ��
	�� �
�������	��� @���� <�� � �������
	���
��
 �����
� ��� ������
���	�� 	� 	�
 ��	�� ����������	���� �� 	��
��
�� 
����� �
	� � ����� �	�� ���� � ���� 	� � ����
�� �����	� E�	�F
��
����

!��� ����� ��� � 	�
�� ��� ��� ����	���� 
����� ������
���	� ���� �� ��@���
��	� �� �	���

,����� ����������	�� E�	���F ���	���� �	��	����� 	� "� � 	��� ��� "� �
	��� E�	�� �	������ �� ���� ����F� !�� ���	������ �
����	
� �	 ������� E�		
�
������F ���	���� �	��	�����

"� � 	���� 	�
�� � 	���

���
"� � 	����

�
	�
�� � 	�����

�
 ��� ����	
���� �����
�� ���������� ���� �
���� �� �� ���� �� $�5J� ��� �����

�����
�� ����	 ���� �,���	�	 ��� ����	 �
 �
���� ��
�� 
� ��� ������	�

!�� 
����� ������
���	� �	��� 	�� ��

�� � �	�

�

	�
��� �
�	����

	�
��
� �� 	����

�

� ���� �	���

!�� 	��	���� �
�����
�� ������
���	� �	
�� 	�� �	 ��

������� � ��� �	� 	��� 	���

	�
��
� ����� �	���

!�� �������� 
����� ����� �� �� � �	������ ������
���	�� ������� ���� ���
�
�����
�� �	������ E����� ������� �� �	
� ���� � S �9�5 �B��F�

(�� ��� �=���� ���� ��� �	��
 
����� ������
���	�� �	����� ���� � �����@����
�
�����
�� ������
���	� ���� 
����� �� � �
�A���	
� �
���������� ����
��� �
	�
� ����	���� �
�A���	
�� C��� �	� �
������ ���� ���	�� ����
 �� ��� ��=�
������
� 	� 	
�����

!�� ������� �������
�� 3�����	� �	 ��� ��	�� ��I �	� ��� � ��
��� 
�����
�
�������	��� 4�	
��� �
	���� �� ������
���	� ���� �� �	
��� �	 ��� �	
��> 7�

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

��� �		���� �����
�� ���	
�� ,������= 1 �������� �	 �����
 ���� 3�����	�
�� � 
��	
	�� ���� !�� �	��	���� �� ��	���
 4�		��� ���� 	� ��� ������

����	� �
�A���	
��� ���	 ����� E�	��-�
	F �
�����
�� ����� �	 �����
 ���
����
	
 ���
����� ��������� ������
 ��� �
�A���	
� �� ���������� 	
 	�����������
!�� �	���
����	� 	� ���
�� ������� ��� 7� ��� ��
��� ��������� �	
��
	� ����
�� 
���������� ���
�� �	���
����	� �	
�� �������� ����
����� ��� ����
������ ������	��� ������
���	���

, ���	�� �	��	� 3�����	� ��I �� �� 	���
��
 �	��� 
��� ���� ��� ��	��
�	��� ��� 	��	���� ������
���	�� �� ��
������ �� 4	��	���� �	
����> !��
�����
 �� �	O �� ��� ������� 	� 	���
 �=��
��� �	
���� ��� ��	� E��� ���
�	�������� 	���
��
F �	��	�� � ��������� ��	����� ��� �	��� �	� �=��
�����
��� �	
����

9� �������� �
��� ������� �,���
���� �
	�� ����
�� 
������ ��
�� �
�� �� � �0���2�

��	 � �������� :��� ����� ���� 
� � ����� ��������

�	� �	
 � �
����� 3�����	�I �
� ����� 	��	���� ��� �������� ������
���	��

���� 	
 �
� ���� A��� �
������� 	� �����
�����> !�� ��������� ��� �������
�����
 �� ���� ���� �
� � ��� 	� �	��� !��� �
� 
��� �� ��� ����� ���� ����
��� �� �����
��J��� ����� 	� ���� �	���� 	�A���� �� � �
�������	��� @���
�� ����
��� �
	� ����	���� �
������	���

(� ��� 	���
 ����� ��� 
����������� ������
���	�� ����
� ��������� 	� ��	
�� ������ ��� �����
������� !�� �	��� ��� ������� 	���
��
� ��� ����
���
�����
� ���� ���� �����
� ��� ������
���	� 	� ��� ���� 	�A��� �	���� ��
��� ���� �
�������	��� @����

!��� �� ������� ����
 �����
����� 
	�� �
� 	� ����
��� ������ E	
 	� ����
���
	
�������	� �� ��
��� �����F ��� ����
 ��	��� ���� �� ����
��� 
����� ,�� �����
�
� �	�� �	����� ���� ��
	�� �
�������	��� @���� �
� ���	�����

7� ��� ��=� ������
 �� ���� �� ��	�� ���� ��� 
����������� �
�������	��� ������
�
���	�� ��� �� ���� �� � 3���������	���� ��� �	 �	���
��� 	
����� &���
	
���� �
� ��
������ ����������������� �
	� ��� 	
���� �
	����� �� ��� �	
�
�	
��� 
����������� 	
����� �3����	���

1#- ��/����� ������� ��� ��� �&��� �� �����

,���	��� ����	� ��
��� ����
 �	���������� ���� ��� ����� 	� ����� �� ���
@����� �� �� ����
������ �	 �	�� ���� �� �� ���� 
����������� �
����� ��� ���
� � �� �� 
������ �	 ����	��� �
������ 8�
��� �		� �� ��� ���
�� �	�L�
������ ��� ��� ���

��� � �� ��!

���
�

7� 
������ �	 ����� ���� ���� ��� ����� ��� � � ���� �	 �	�� ���� !����
	��� ���� ���	 ���	���� ��� �
�������	��� ������
���	�� 
����� �	I

�� � ��!

��
��� �

"�
�

��
� �

"�
�

��
�

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com



������� �	 ����
�� ��
 ���
�� ������� 
�

�� � �
�!

��

"�"�
��

�

7� �� ���
�� 	���	�� ���� ��� ��� ����� 
���	� E" �F ���
	��� -�
	 ���� ����
E�	
 ��� ������ ���� ���� ��@����� ���� ��F �	 ���� ���� �� ���� ���� �� ���
����	���� ������
���	�

�� � ��!

��

�� � 	�

7� �� ���	 ����
������ �	 �	�� ���� ��� &����
-������ 
����� �� � ��! ��


������ �	 -�
	 ���� � � �� �	 �	 ����� �	���� 	��� E�����F�������
�����
�� ��� ����
�� &���� ��� ������
���	� �	��� �� ����	����� 	�� ��� �=����
���� ��� 	
���� �	��� �� ����	�����

,�� ��� ��	�� �� 
	����� ��� ���� ����� �� ������� ��� ����� 	� � �� ���
�	
��� ����� ��� ������� ���� ����	��� �
����� �	��� �� ��� ���� @���
E�! 
 ���F� �	� ����� E" 
 �F �	�����

7� �������� ��� 
����� �� ����� ���� ��	��� � � �� ��� ���� @���� �	�
���	���� �	���� 
���� ���
����
�� 6�� ����� �� ��
 �� �� ��	�� ���
� ���
����
 � ���� ���� ��� ����� 	� ����� ���
	����� ��@�����

1#1 ��!!��� �� ������������ ������������

7� ���� ������
� ��� ������ 
����������� ������
���	� ��� ���� �����	��� ��
���

���	 @
����� ������
���	� ���� ��
� 
����� �	������� ���	����� ������
���	�
���� ��
� �
�����
�� �	������ ��� ���� 
����� ������
���	� ���� �	�� 
�����
��� �
�����
�� �	��������

7� ��� ��	�� ���� 
����� �	������ ���
����� 
����� ������
���	� �� �	��
��� �	��� 
���
���� �
��� ��� ��� �		
������ 
���
���� �
���� 8	
 ��� �	���
�
���� �� �� A��� � ���	���� ���� ������	� ���� ������ 8	
 ��� �		
������
�
���� ��� ���	���� ���� ������	� �� �������� �� � ����� ��
����
� ������

!�� �	�� ����
������ ����� 	� ���� ������
 �� ������ �	 �� ��� ������	��� E���
�	�����	���	F �	��	���� 	� ������
���	� �� ��� �
�����
�� ��
����	�� ;�
���� ���� �	� ���� ���	������ ���� �	�� 
����� ��� �
�����
�� �	��	�����
��"����� ��� ������
���	� ���� ��
������ �=��
������ !��� �� �	�� ����
� ��
��
	�� �
����� @����� ��� �� �� ���� �����@���� �� ��� ���� @��� 	� ��
���

�-����� ���� ��� �����
�� ���������� ���������
�� 
� � 
����
�� �
 ��� ���	��� �
 ��	
��

��	 ���������� �����
��� �
 �
���� 
� 2���� 
� ���
�����

8������� ��� ���� ���� �� ��� ����� 	� ����� ��� ��@����� 
����������� �
�����
�	��� 
����� �	 ����	��� �
����� ��� �		���� ���������� !��� �	��� ����
	�� �	���
 �� ��� 4����� 	� �
������ �� �	� ��@����� ;� ���� ������� ���� ��
��� ��� 	� ��� ��=� ������
 E	
����� ��������F�

Copyright 2006 www.einsteins-theory-of-relativity-4engineers.com


